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® Tragbare Vorrichtung und Verfahren zur mobilen Medikamentenversorgung mit drahtloser Ubermittlung von 
Daten zur Steuerung bzw. Programmierung 

(57) Die Erfindung betrifft eine tragbare Vorrichtung und ein 
Verfahren zur drahtlosen Bedienung, Steuerung bzw. Pro- 
grammierung einer mobilen Medikamentenversorgung. 
Die Vorrichtung besteht bevorzugt aus einer Abgabeein- 
heit, die direkt, mittels einer Kanule, oder indirekt, mittels 
eines Katheters, mit dem Korper eines Patienten verbun- 
den ist, sowie aus einer Bedienungseinheit zur Bedie- 
nung, Steuerung, Programmierung bzw. Dateneingabe, 
die mit der Abgabeeinheit drahtlos kommuniziert. Die Be- 
dienungseinheit besteht bevorzugt aus einer Armband- 
uhr, die neben den normalen Uhr- bzw. Datumsfunktionen 
die Eingabe von Daten sowie die Bedienung, Steuerung 
und Programmierung der Abgabeeinheit ermoglicht. Die 
Bedieneinheit erlaubt sowohl die zeitliche als auch die 
mengenmafiige Steuerung der Medikamentenabgabe so- 
wie zusatzliche Bolusgaben. 
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Beschreibung 

Technischcs Gcbiet 

Die Erfindung betrifft cine tragbare Vorrichtung und cin :> 
Verfahren zur drahtlosen Bedienung, Steuerung bzw. Pro- 
grammierung einer mobilcn Mcdikamentenversorgung. 

Stand derTcchnik 

10 

US 4585439 (Michel) beschreibt einc Tragbare Infusi- 
onseinhcit. bei der miilels eincr in Langsrichlung bewegli- 
chen Gewindestange, die iiber eine drehbare MuOe bewegi 
wird, der Kolben einer Ampul le nach vorne bewegi wird. 
Aus der Beschreibung gehi hervor, daB als Anirieb ein 15 
Schrittmotor eingesetzt wird. Eine Fernbedienung isi wedcr 
vorgesehen noch wird sie erwahm. 

US 57358S7 (Barrcras ct al.) beschreibt cine implanticr- 
bare medizinischc Vorrichtung. Die Steuerung crfolgt mit- 
tcls Funkubertragung. Hier wird cin implantierbarcs Genii 20 
benutzt, welches einen opcrativen Eingriflf erfordcru der - 
wie alle invasiven Anwendungcn - nicht unerheblichc Risi- 
ken birgt. Das implanticrbarc Gerat besitzt einen Empfanger 
zum enipfangen extcrner Steucrsignale, es gibt jedoch kei- 
nen Hinwcis darauf. daB das implanlierbare Gerai audi sei- 25 
nerseits einen Sender aufweist. Der einfachen unauffalligen 
Bedicnbarkeit der cxternen Steucreinheit wird keinerlei 
Rechnung gclragen. 

Bei alien bisherigen cxiemen (d. h. nichtimplantierbaren) 
Insulinpumpen befinden sich die Steuerungs- bzw. Bedic- 30 
nungselcniente an der Punipe selbst. Dies bedingt einerseits 
einen entsprechenden Platzverbrauch. andcrerscits ist der 
Patient ge/wungen Einstellungcn ill r zusiitzlichen Bolusga- 
ben an der Pumpc selbst vorzunehmcn. Letzteres bedeuiet in 
der Offcntlichkeit eine nicht zu unterschatzende psyehische vs 
Belastung fur den Patienten. da er sich damit unmittelbar als 
Diabetiker zur crkenncn gibt und eine solche penuancntc 
gesundheitliche Beeintrachiigung leidcr inmicr noch kcinc 
vollsiandige Akzeptanz in der Bcvolkcrung besitzt, Uni die- 
sen psychischen Druck, der den Patienten zusatzlieh zurge- -w 
sundheiilichen Situation be las let zu verringem. ist cine 
mdglichst klcine und unautTallige Bauweise der Punipe zu- 
sanimen mit einer unauffalligen Bedicnbarkeit crwiinscht. 
Obwohl diese Forderungcn schon seit langetn bestehen, 
wird mil der erfindungsgcmaGen Vorrichtung crstmals ein 45 
Gerat bereitgestelk, das eine vollkommen unautTallige - 
weil raumlich getxennte - Bedienung der Punipe bei gleich- 
zeitiger Platzersparnis bezuglich der Pumpcneinhcii selbst 
bietet und somit den Diabetiker einen weiteren groGcn 
Schiitt auf dein Weg zu eineni normalen unbelasicten Lcbcn 50 
voranbringt. 

Darstellung der Erfindung 

Die Vorrichtung besteht bevorzugt aus zwei Komponen- 55 
ten: Abgabeeinheit (nicht-implantierbar) und Bedicnungs- 
einheit. Abgabeeinheit und Bedienungscinheit weisen bcide 
sowohl Sende- als auch Empfangseinrichtungen auf und 
kommunizieren drahllos miteinandcr. 

Die Abgabeeinheit ist dirckt mittels einer Kanulc, oder in- 60 
direkt, mittels eines Katheters, mit deni Korper eines Patien- 
ten verbunden. Zur Forderung fliissiger Medikaniente aus 
einer Ampulle wird das Drehnioment eines Motors iiber ein 
geeigneies Gctriebe auf eine drehbare Spindel ubenragen, 
die bevorzugt einen Schncckcntricb besitzt. Die Drchung 65 
der Spindel bewegt einen Schlitten in Richtung auf den Kol- 
ben der Ampulle. wodurch der Kolben Fliissigkeit aus der 
Ampulle fordert. Die Bedienungscinheit dient zur Bedie- 
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nung. Steuerung. Programmierung bzw. Datencingabe. 

Die Bedienungseinheh besteht bevorzugt aus einer Arm- 
banduhr (analog und/oder digital), die neben den normalen 
Uhr- bzw. Datumsfunktionen die Hingabe von Daten so wie 
die Bedienung. Steuerung und Programmierung der Abga- 
beeinheit ennoglicht. Die Bedienungseinheit erlaubt sowohl 
die zcitliche als auch die mengenmaBige Steuerung der Me- 
dikamentenabgabe, beispielsweise in Form einer Basalrate 
oder eines Basalprofils, sowie zusatzliche, vom Benutzer 
wahlbare Bolusgaben. Zusatzlieh verfugt die Bedienungs- 
einheit und/oder die Abgabeeinheit iiber Alarmfunktionen 
fur Temtine und Fehlfunktionen. Die Kommunikation zwi- 
schen Bedienungseinheit und Abgabeeinheit findet bevor- 
zugt mittels verschlusselter Datenprotokolle statt. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsart handelt es sich bei 
Sendcrn und Empfangern um ein Transpondersystem. 

In einer Ausfiihrungsart besteht die Bedienungseinheit 
aus einer Annbanduhr bei der die Elcmcntc zur Bedienung 
bzw. Kontrollc der Abgabeeinheit ini Zifferblatt integriert 
sind. 

In einer weiteren Ausfiihrungsart sind die Elemente zur 
Bedienung bzw. Kontrollc der Abgabeeinheit aus dcmUhr- 
gehause hcrausklappbar. 

Paienlan spruche 

1 . Vorrichtung zur drahtlosen Steuerung, Programmie- 
rung und Bedienung einer mobilen tragbaren nichtim- 
plantierbaren Medikamcntenversorgung bestehend aus 

- mindesiens einer Abgabeeinheit fur fl us sice 
Medikaniente und 

- mindesiens einer Bedienungseinheit zur Ein- 
gabe von Daten sowie zur Bedienung. Steuerung 
und Programmierung der Abgabeeinheit dadurch 
gekennzeichnet. daB 

- Bedienungscinheit und Abgabeeinheit raum- 
lich voneinander getrennt sind. 

- Bedienungseinheit und Abgabeeinheit Mittel 
zur wechselseitigen drahtlosen Kommunikation 
miteinandcr besitzen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gckennzeich- 
net, daB die Bedienungseinheit die Form und Funktion 
eincr Annbanduhr besitzt. 

3. Vorrichtung nach eineni der Anspriichc 1 oder 2 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abgabeeinheit eine In- 
sulinpumpe ist. 

4. Vorrichtung nach eineni der Anspriiche 1 bis 3 da- 
durch gekennzeichnet. daB besagte Mittel zur wechsel- 
seitigen drahtlosen Kommunikation zwischen Bedie- 
nungscinheit und Abgabeeinheit aus Funkscndern bzw. 
-empfangern bestehen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriichc 1 bis 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB besagte Mittel zur wechsel- 
seitigen drain losen Kommunikation zwischen Bedie- 
nungseinheit und Abgabeeinheit aus einem Transpon- 
dersystem bestehen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elemente zur Bedie- 
nung bzw. Kontrollc der Abgabeeinheit im Zifferblatt 
besagtcr Bedienungscinheit integriert sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elemente zur Bedie- 
nung bzw. Kontrolle der Abgabeeinheit aus dem Uhr- 
gehause der Bedienungseinheit hcrausklappbar sind. 

8. Vorrichtung nach cincm der Anspriichc 1 bis 7 da- 
durch gekennzeichnet, daB Mittel zur Verschliisselung 
der zur Kommunikaiionsdaten zwischen Bedienungs- 
einheit und Abgabeeinheit vorhanden sind. welche die 
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Anwendung verschlusscltcr Daienproiokolle ennbgli- 
chen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriichc 1 bis 8 da- 
durch gekennzeichnet. da6 IVTittel zur F.r/eugung von 
Alarmsignalen vorhanden sind, die Alannfunkiionen 
aufgrund von Tcmiincn und/odcr Fehlfunktionen 
wahmehnien. 
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